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Mehrbettkatalysator 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Mehrbettkatalysator 
fur einen Abgasstrang einer Brennkraf tmaschine, insbesondere 
eines Kraf t f ahrzeugs . 

Ein Mehrbettkatalysator weist mehrere katalyltisch wirkende 
Monolithen auf, die in axialer Richtung hintereinander ange- 
ordnet sind und im Betrieb in Reihe durchstrbmt werden. Bei- 
spielsweise enthalt ein Zweibettkatalysator zwei Monolithen. 

Fur bestimmte Anwendungen kann es erforderlich sein, zwi- 
schen zwei benachbarten Monolithen einen axialen Mindestab- 
stand sicherzustellen, beispielsweise urn dort eine Sonde an- 
bringen zu konnen. 

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, 
fur einen Mehrbettkatalysator der eingangs genannten Art ei- 
ne verbesserte Ausf uhrungsf orm anzugeben, die es insbesonde- 
re ermbglicht, einen axialen Mindestabstand zwischen zwei 
benachbarten Monolithen dauerhaft zu gewahrleisten . 
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Dieses Problem wird erf indungsgemafl durch den Gegenstand des 
unabhangigen Schut zanspruchs gelost. Vorteilhafte Ausfuh- 
rungsformen sind Gegenstand der abhangigen Schut zanspriiche . 

Die vorliegende Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedan- 
ken, die benachbarten Monolithen mit Hilfe von geeigneten 
Distanzelementen aneinander in axialer Richtung abzustutzen. 
Auf diese Weise kann ein gewiinschter Mindestabstand zwischen 
den Monolithen auf rechterhalten werden. Derartige Distanze- 
lemente konnen mit vergleichsweise geringem Aufwand beim 
Einsetzen der Monolithen in ein Gehause des Mehrbettkataly- 
sators gleichzeitig mit eingebaut werden. Gehauseseitige 
MaJlnahmen sind dabei nicht erf orderlich, so dass der Aufwand 
zur Realisierung des erf indungsgemaften Mehrbett katalysators 
vergleichsweise gering ist. 

Von besonderen Vorteil ist hierbei die Lagerung der beiden 
Monolithen mit Hilfe einer gemeinsamen Lagermatte, wodurch 
sich der Zusammenbau des Mehrbett katalysators erheblich ver- 
einfacht. 

ZweckmaBig ist eine Ausf iihrungsf orm, bei welcher die Distan- 
zelemente jeweils durch ein Drahtgestrick aus einem hitzebe- 
standigen Draht gebildet sind. Diese Bauweise ist in mehrfa- 
cher Hinsicht von Vorteil. Zum einen konnen solche Drahtge- 
strick-Distanzelemente elastisch nachgiebig ausgebildet wer- 
den, so dass sich die Monolithen, die ublicherweise aus ei- 
ner sproden Keramik bestehen, tiber die Distanzelemente ela- 
stisch aneinander abstutzen, wodurch die Gefahr einer Be- 
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schadigung der Monolithen reduziert ist. Zum anderen konnen 
solche Drahtgestrick-Distanzelemente Warmedehnungsef f ekte 
elastisch kompensieren, ohne dass dabei allzu grofie Spannun- 
gen auftreten. Des Weiteren eignen sich solche Drahtge- 
strick-Distanzelemente zu einer thermisch isolierten Abstut- 
zung der Monolithen am Gehause, wodurch „hot-spots" genannte 
Hochtemperaturzonen am Gehause vermieden werden. 

Gemaft einer anderen Ausf uhrungsf orm kann die Lagermatte fur 
jedes Distanzelement eine Aussparung aufweisen, in der das 
jeweilige Distanzelement angeordnet ist und von der aus sich 
das jeweilige Distanzelement axial zwischen den Monolithen 
radial nach innen erstreckt. Diese Bauweise vereinf acht die 
Montage, da zum einen die Distanzelemente dann eingesetzt 
werden konnen, wenn die Lagermatte bereits die Monolithen 
umhullt. Zum anderen kann uber die Positionierung der Aus- 
sparungen die gewunschte umf angsmaflige Verteilung der Di- 
stanzelemente vorgegeben werden, was ein ordnungsgemaftes Po- 
sitionieren der Distanzelemente fur den jeweiligen Monteur 
vereinf acht . 

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen, aus den Zeichnungen und aus 
der zugehorigen Figurenbeschreibung anhand der Zeichnungen. 

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der 
jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in ander 
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Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne 
den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Ein bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen dargestellt und wird in der nachf olgenden Be- 
schreibung naher erlautert, wobei sich gleiche Bezugszeichen 
auf gleiche oder funktional gleiche oder ahnliche Bauteile 
beziehen. 

Es zeigen, jeweils schematisch, 

Fig. 1 einen axialen Langsschnitt durch einen erfindungs- 
gemaften Mehrbett katalysator entsprechend Schnitt- 
linien I in Fig. 2, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Mehrbett katalysator aus 
Fig. 1 entsprechend einem Ansichtspf eil II in Fig. 
!' 

Fig. 3 einen Querschnitt durch den Mehrbettkatalysator 
entsprechend Schnittlinien III in Fig. 1 und 

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Mehrbettkatalysator ent- 
sprechend einem Ansichtspf eil IV in. Fig. 3. 

Entsprechend den Fig. 1 bis 4 besitzt ein erf indungsgema/ier 
Mehrbettkatalysator 1 ein Gehause 2, in dem mehrere, hier 
zwei, Monolithen 3,4 untergebracht sind. Da der Mehrbettka- 
talysator 1 im vorliegenden Beispiel nur zwei Monolithen 3,4 
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enthalt, kann dieser auch als Zweibett katalysator bezeichnet 
werden. Die Monolithen 3,4 besitzen zweckmafUg einen kreis- 
zylindrischen Kdrper. 

In den Ansichten der Fig. 2 und 4 ist zum besseren Verstand- 
nis das Gehause 2 weggelassen. 

Die beiden Monolithen 3,4 sind als Katalysatorelemente aus- 
gebildet, d.h. sie sind katalytisch wirksam. 



Vorzugsweise wird ein solcher Mehrbett katalysator 1 in ei 
Abgasstrang einer Brennkraf tmaschine, insbesondere 
Kraftfahrzeugs, verwendet. 



nem 
eines 



Zur Lagerung der beiden Monolithen 3,4 im Gehause 2 ist eine 
gemeinsame Lagermatte 5 vorgesehen, die radial zwischen den 
Monolithen 3,4 und dem Gehause 2 angeordnet ist. Die Lager- 
matte 5 besteht aus einem hit zebestandigen Material und um- 
hullt die beiden Monolithen 3,4 an deren Umfang. Im Einbau^ 
zustand stiitzen sich die beiden Monolithen 3,4 radial uber 
ihre gemeinsame Lagermatte 5 am Gehause 2 ab. Die Lagermatte 
2 dient einerseits zur thermischen Isolierung des Gehauses 2 
gegemiber den Monolithen 3,4. Andererseits sind die stoBemp- 
findlichen Monolithen 3,4, die ublicherweise aus einer sprd- 
den Keramik hergestellt sind, in der Lagermatte 5 weich ge- 
bettet, d.h. Erschiitterungen des Mehrbettkatalysators 1, die 
im Betrieb auftreten konnen, werden von der Lagermatte 5 ge- 
dampft. 
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Die beiden Monolithen 3,4 sind dabei im Gehause 2 beziiglich 
einer Durchstrbmungsrichtung hintereinander angeordnet, so 
dass sie im Betrieb des Mehrbett katalysators 1 in Reihe 
durchstromt werden. 

Die beiden Monolithen 3,4 sind an einander zugewandten axia- 
len Stirnseiten 6,7 voneinander axial beabstandet, so dass 
axial zwischen den beiden Monolithen 3,4 ein Spalt 8 ausge- 
bildet ist. Im Bereich dieses Spalts 8 sind axial zwischen 
den beiden Monolithen 3,4 mehrere, hier drei, Distanzelemen- 
te 9 angeordnet, uber die sich die beiden Monolithen 3,4 
axial aneinander abstutzen. Die Distanzelemente 9 gewahrlei- 
sten somit einen vorbest immten axialen Mindestabstand zwi- 
schen den beiden Monolithen 3,4. Die Distanzelemente 9 sind 
entlang des Umfangs der Monolithen 3,4, vorzugsweise symme- 
trisch, verteiit angeordnet. Die Distanzelemente 9 bestehen 
aus einem hi t zebestandigen Material, so dass sie den Be- 
triebsbedingungen, insbesondere der Betriebstemperatur, des 
Mehrbettkatalysators 1 standhalten. 

Die am Umfang der Monolithen 3,4 angeordneten Distanzelemen- 
te 9 sind zweckmaftig so dimensioniert , dass sie sich radial 
auften am Gehause 2 abstutzen kbnnen. 

Die Distanzelemente 9 sind hier so ausgebildet, dass sie ei- 
nen T-fbrmigen axialen Querschnitt besitzen (vgl. Fig. 1). 
Grundsatzlich sind beliebige andere geeignete Querschnitte 
mbglich, beispielsweise ein L-fbrmiger Querschnitt. Insbe- 
sondere bei einem L-fbrmigen oder - wie hier - bei einem T- 
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fdrmigen Querschnitt weist jedes Distanzelement 9 einen Di- 
stanzierabschnitt 10 und einen Halteabschnitt 11 auf. Die 
Distanzelemente 9 sind dabei radial aulien an den Monolithen 
3,4 angeordnet, wobei sich der jeweilige Distanzierabschnitt 
10 axial zwischen den Monolithen 3,4 radial nach innen er- 
streckt. Die Distanzierabschnitte 10 bewirken somit die Ein- 
haltung des gewiinschten Mindestabstands zwischen den beiden 
Monolithen 3,4. Im Unterschied dazu schlieften die Halteab- 
schnitte 11 jeweils radial aulJen an den zugehorigen Distan- 
zierabschnitt 10 an und ubergreifen radial auften in axialer 
Richtung beim T-formigen Querschnitt beide Monolithen 3,4 
und beim L-formigen Querschnitt nur einen der Monolithen 
3,4. Die Halteabschnitte 11 sind dabei so dimensioniert , 
dass sie radial am Gehause 2 anliegen, so dass sich die Mo- 
nolithen 3,4 im Bereich des Spalts 8 auch uber die Halteab^ 
schnitte 11 der Distanzelemente 9 radial am Gehause 2 ab- 
stutzen. 

Entsprechend einer bevorzugten Ausf tihrungsf orm sind die Di- 
stanzelemente 9 jeweils durch ein Drahtgestrick gebildet, 
wobei zu ihrer Herstellung ein geeigneter, hit zebestandiger 
Draht verwendet wird. Das Drahtgestrick der Distanzelemente 
9 ist dabei zweckmaliig so ausgestaltet , dass die Distanzele- 
mente 9 einerseits den gewunschten Mindestabstand zwischen 
den beiden Monolithen 3,4 in alien Betriebszustanden des 
Mehrbettkatalysators 1 gewahrleisten kbnnen und zum anderen 
hinreichend elastisch nachgiebig sind, urn Warmedehnungsef - 
fekte zu kompensieren. Gleichzeitig kann das Drahtgestrick 
so gestaltet werden, dass sich eine ausreichende thermische 
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Isolierung zwischen dem Gehause 2 und den Monolithen 3,4 er- 
gibt . 

Wie insbesondere aus Fig. 3 hervorgeht, konnen die Distanze- 
lemente 9 an die kreiszylindrische Form der Monolithen 3,4 
angepasst sein, so dass sie bezuglich einer Langsmittelachse 
12 der Monolithen 3,4 als Kreisbogensegmente, insbesondere 
mit einem Bogenwinkel von etwa 20°, ausgebildet sind. Sofern 
die Distanzelemente 9 als Gestrick ausgebildet sind, konnen 
sie sich beim Anbringen entsprechend verformen, so dass sie 
nicht vorgeformt sein miissen. 

Bei der hier gezeigten, bevorzugten Ausf tihrungsf orm besitzt 
die Lagermatte 5 fur jedes Distanzelement 9 eine Aussparung 
13, in der das jeweilige Distanzelemente 9 die Lagermatte 5 
radial durchdringt. Hierdurch ist es beispielsweise moglich, 
die Distanzelemente 9 beim Zusammenbau des Mehrbettkatalysa- 
tors 1 erst dann einzusetzen, wenn die Lagermatte 5 bereits 
die beiden Monolithen 3,4 umhullt. Gleichzeitig definieren 
die vorgegebenen, z.B. ausgestanzten, Aussparungen 13 die 
optimalen Positionen fur die Distanzelemente 9. Bevorzugt 
ist jedoch eine Ausf uhrungsf orm, bei der die Distanzelemente 
9 bereits an der Lagermatte 5 a.ngebracht werden, bevor in 
diese die Monolithen 3, 4 eingesetzt werden. 

Zu diesem Zweck sind bei den hier gezeigten Ausf uhrungsf or- 
men die Aussparungen 13 geringfugig kleiner dimensioniert 
als die Distanzelemente 9. Dieses Untermaft ermdglicht ein 
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selbsthaltendes Einpressen der Distanzelemente 9 in die La- 
germatte 5. 

Zweckmartig sind die Distanzelemente 9 und die Lagermatte 5 
als separate Bauteile ausgestal tet . Ebenso ist es grundsatz- 
lich moglich, die Distanzelemente 9 in die Lagermatte 5 zu 
integrieren. Insbesondere dann, wenn die Lagermatte 5 als 
Gestrick, insbesondere als Drahtgestrick, ausgebildet ist, 
konnen die Distanzelemente 9 besonders einfach mit der La- 
germatte 5 verbunden werden. Der Zusammenbau des Mehrbettka- 
talysators 1 vereinfacht sich dadurch zusatzlich. 

Der zwischen den beiden Monolithen mit Hilfe der Distanzele- 
mente 9 bereitgestellte und hinsichtlich seiner Dimension 
sichergestellte Spalt 8 kann fur eine bestimmte Anwendungs- 
form z.B. fur eine Abgassonde 14 benbtigt werden, die in 
Fig. 1 durch eine unterbrochene Linie angedeutet ist. Bei 
einer solchen Abgassonde 14 kann es sich beispielsweise urn 
eine Sauerstof f-Sonde handeln, die im Rahmen einer sogenann- 
ten „on-board-Diagnose" verwendet werden kann. Zur Aufnahme 
einer solchen Abgassonde 14 ist der Mehrbettkatalysator 1 
hier mit einem geeigneten AnschluJistutzen 15 ausgestattet , 
der am Gehause 2 im Bereich des Spalts 8 befestigt, insbe- 
sondere angeschweifit ist. Urn die Befestigung des Anschluft- 
stutzens 15 am Gehause 2 zu vereinf achen, kann am Gehause 2 
im Bereich des Spalts 8 ein ebenes Plateau 16 ausgeformt 
sein, auf welches der AnschluBstut zen 15 mit einer ebenen 
Stirnseite aufgesetzt und mit dem Gehause 2, insbesondere 
mittels einer Kehlschweilinaht , verbindbar ist. Bei dieser 
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Ausfiihrungsform besitzt die Lagerraatte 5 im Bereich des An- 
schlullstutzens 15 eine geeignete Ausnehmung 17 in Form einer 
radialen Durchtri ttsof f nung . In dieser Ausnehmung 17 kann 
die Abgassonde 14 radial hineinragen. Die Ausnehmung 17 er- 
moglicht einen ordnungsgemafien Betrieb der Abgassonde 14. 



* * * * * 
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Schu tz an spriiche 



1. Mehrbettkatalysator fur einen Abgasstrang einer Brenn- 
kraftmaschine, insbesondere eines Kraf tf ahrzeugs, 

- mit einem Gehause (2), in dem wenigstens zwei katalytisch 
wirkende Monolithen (3,4) axial benachbart und in Reihe 
durchstrombar angeordnet sind, 

- wobei die beiden Monolithen (3,4) umf angsseitig von einer 
gemeinsamen hit zebestandigen Lagermatte (5) umhiillt und 
uber diese im Gehause (2) gelagert sind, 

- wobei axial zwischen den beiden Monolithen (3,4) wenig- 
stens zwei hitzebestandige Distanzelemente (9) umfangsma- 
ftig verteilt angeordnet sind, uber die sich die Monolithen 
(3,4) axial aneinander abstutzen. 

2-. Mehrbettkatalysator nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Distanzelemente (9) jeweils durch ein Drahtgestrick 
aus einem hit zebestandigen Draht gebildet sind. 

3. Mehrbettkatalysator nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Distanzelemente (9) radial aufien angeordnet sind 
und sich jeweils mit einem Distanzierabschnitt (10) axial 
zwischen den Monolithen (3,4) radial nach innen erstrecken. 
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4. Mehrbettkatalysator nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Distanzelemente (9) jeweils einen radial an den Di- 
stanzierabschnitt (10) anschlielienden Halteabschnitt (11) 
aufweisen, der zumindest einen der Monolithen (3,4) radial 
auften in axialer Richtung iibergreift. 

5. Mehrbettkatalysator nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Monolithen (3,4) uber die Halteabschnitte (11) 
der Distanzelemente (9) radial am Gehause (2) abstutzen. 

6. Mehrbettkatalysator nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Distanzelemente (9) einen L-fbrmigen oder T- 
formigen axialen Querschnitt aufweisen. 

7. Mehrbettkatalysator nach einem der ' Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Distanzelemente (9) beziiglich einer Langsmittelach- 
se (12) der Monolithen (3,4) als Kreisbogensegmente ausge- 
bildet sind. 

8. Mehrbettkatalysator nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Distanzelemente (9) radial aulien am Gehause 
(2) abstutzen. 
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9. Mehrbettkatalysator nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lagermatte (5) fur jedes Distanzelement (9) eine 
Aussparung (13) aufweist, in der das jeweilige Distanzele- 
ment (9) angeordnet ist und von der aus sich das jeweilige 
Distanzelement (9) axial zwischen den Monolithen (3,4) radi- 
al nach innen erstreckt. 

10. Mehrbettkatalysator nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Distanzelemente (9) in die Lagermatte (5) inte- 
griert sind. 

11. Mehrbettkatalysator nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lagermatte (5) und die Distanzelemente (9) jeweils 
als Gestrick aus einem hit zebestandigen Material gebildet 
und miteinander verbunden sind. 

12. Mehrbettkatalysator nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gehause (2) in einem Axialabschnitt , in dem die 
beiden Monolithen (3,4) durch die Distanzelemente (9) von- 
einander axial beabstandet sind, einen Anschlulistut zen (15) 
aufweist, der sich zum Anschluss einer Abgassonde (14) eig- 
net . 



13. Mehrbettkatalysator nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass am Gehause (2) im Bereich des AnschluBstutzens (15) ein 
ebenes Plateau (16) ausgebildet 1st, an dem der Anschluss- 
stutzen (15) angebracht ist. 

14. Mehrbettkatalysator nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lagermatte (5) im Bereich des Anschluftstutzens (15) 
eine Ausnehmung (17) aufweist, in welche eine Abgassonde 
(14) radial hineinragen kann. 
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Zusammenfassung 



Die vorliegende Erfindung betrif ft einen Mehrbett katalysator 
(1) fur einen Abgasstrang einer Brennkraf tmaschine , insbe- 
sondere eines Kraf t f ahrzeugs . In einem Gehause (2) sind we- 
nigstens zwei katalytisch wirkende Monolithen (3,4) axial 
benachbart und in Reihe durchstrdmbar angeordnet . Die beiden 
Monolithen (3,4) sind umf angsseitig von einer gemeinsamen 
hitzebestandigen Lagermatte (5) umhullt und uber diese im 
Gehause (2) gelagert. 

Urn zwischen den beiden Monolithen (3,4) einen vorbestimmten 
axialen Mindestabstand gewahrleisten zu kdnnen, sind axial 
zwischen den beiden Monolithen (3,4) wenigstens zwei hitze- 
bestandige Distanzelemente (9) umf angsmaftig verteilt ange- 
ordnet, uber die sich die Monolithen (3,4) axial aneinander 
abstiitzen . 



(Fig. 1) 
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